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Schülerlabor für Elektronik und Elektrotechnik

Versuch W2: Thermische Längenausdehnung

Aufgabe: Von verschiedenen festen Stoffen ist der lineare Ausdehnungskoeffizient zu bestimmen. 

Versuchszubehör:

Stativ mit Kochplatte und Kochkolben, Experimentierplatte mit Feinmessschraube, Röhren aus Kupfer,   Messing, Aluminium, Stahl, Digitalthermometer, Rollbandmaß

Grundlagen: 

Bei Erwärmung nehmen die Amplituden der Schwingungen der Moleküle eines Körpers zu. Dadurch wächst ihr mittlere Abstand und das Volumen des Körpers. Bei Stäben, Drähten und Röhren wirkt sich die Ausdehnung vor allem in ihrer Länge aus. 

Die Längenzunahme Δl eines Körpers der Länge l1 hängt von der  Temperaturerhöhung Δ t, der ursprünglichen Länge l1 und vom Material des Körpers ab.

 Es gilt: 
[image: image2.wmf]  Δl = α l1 Δt .
Hierbei ist α  = Δl/l * 1/ Δt   der materialabhängige, lineare Ausdehnungskoeffizient, der die relative Längenzunahme bei einer Temperaturerhöhung von 1 K angibt. 

Versuchsdurchführung. 

Das zu untersuchende Metallrohr wird an einem Ende eingespannt. Das andere Ende wird lose auf die Halterung gelegt. 

Die Muffe mit dem Metallwinkel wird so auf dem Rohr arretiert, dass er gegen den Messfühler der Feinmessschraube drückt und ihr Zeiger etwa eine Umdrehung ausführt. Dann wird die Skale auf Nullstellung eingestellt. Der zur Zeigerbewegung entgegengesetzte Verlauf der Skala ist zu beachten.

Zur Vermeidung von größeren Wärmeverlusten wird das Rohr in Isolierstoff eingebettet. 

Um die Zeit bis zum Sieden des Wassers zu verkürzen, wird der Kolben mit etwa 200 ml heißem Wasser gefüllt und die Kochplatte eingeschaltet.

Wenn das Röhrende die Temperatur des Wasserdampfes angenommen hat, werden die Längenänderung an der Feinmessschraube und die Temperatur im Röhrende registriert. 

Beim Auswechseln des Rohres wird der Siedevorgang nicht unterbrochen. Um Verbrennungen zu vermeiden, sind Schutzhandschuhe zu benutzen. 
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